Comunidades Urbanas Energeticamente Eficientes

Estaciones de tratamiento de aguas residuales
Brasileras neutras en el consumo de energia
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Consumo de energia en el sector

Area: 8,6 million km2
Poblacidn: 200,4 million

Agua potable: ~ 95% *
Alcantarillado: ~ 51% *
Tratamiento de A.R.: ~ 40% **

BRASIL (2015) = 464,7 TWh/ano

* % de la poblacién urbana
** ~17% de la poblacion urbana

Sistemas Unldade Consumo
Agua TWh/ano 9,5
Aguas residuales TWh/ano 1,2
TOTAL TWh/ano 10,7
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Balances de masa y energia en el
tratamiento de aguas residuales

Processos aerobios

Consumo energético DBO
1 kWh / kg DQO rem. |Tratamento do lodo
E = 90% (com)
E = 40% (sem)
Esgoto Biolégico Processos anaerobios
{aerdbio) Efluente
l i Produz energia(CH4):
X (biomassa) 3 kWh / kg DQO remoyv.
—Consumo de energia T T
=Produgdo de lodo T 4 ) Combustdo do biogas:
—Mecanizagio T Esgoto | Biologico | E = 40% (sem)
(anaerébio) E = 70% (com)
’ Efluente '
0,2 X (biomassa) | LAtcs
—Produgio de energia T
—Produgio de lodo ¥
—Mecanizac¢io
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El programa de |+D+| PROSAB
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Edital 1:
Processos anaerobios

Obijetivos:

> SS e DBO (ef. 70%)
» Minimizar lodos

> Maximizar biogas

Edital 2: Processos
anaerobios + aerobios

Objetivos:
> SS e DBO (ef. > 90%)

> Gerenciar lodos
aerobios

> Maximizar biogas

Edital 3: (Processos
anaerobios + aerobios)
+ desinfeccao + retlso

Objetivos:
» SS e DBO (ef. > 90%)

> Inativacao patdgenos
> Relso
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Configuracion de las nuevas ETARs

v Rem. DBO
v Nitrificacion

v 0&G v Rem. P (fq) |/ | ¥ Energia |
v' Desinf.
v Reuso
uv
o
W
v Lodo |
v' Remocion DBO
v' Co-digestion
Lodo Acrébio
Filtrado
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ETARs en el ano de 2015 en Brasil C?

M < 10.000 hab.  m 10.000 a 100.000 hab. > 100.000 hab.
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UASB (com y sin Lagunas de Lodos activados Otros
pos-tratamiento) estabilizacion

PROBIOGAS, 2016
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Biogas = 5.500Nm?3/dia .

EJemplos de ETARS en Brasil =uesovis

' v mﬂ
=2

UASB + Lodos activados = 85L/s UASB + Lodos activados = 556 L/s

NANZARYAY

UASB + Fisico-quimico = 240 L/s UASB + Filtro percolador - 240 L/s



Comparacién del consumo de energia @

M Elétrica mTeérmica m Total
PROBIOGAS, 2016

an
[=)]

M
=J

Consumo de energia (kWh/hab.afio)

7
Lodos activados -  Lodos activados Lodos activados UASB + Lodos UASB + Lodos
aieracion convencional convencional + activados activados + Biogas
prolongada Digestor anaerobio
Ricardo Franci Goncalves
8 Fluir Engenharia Ltda y Universidad Federal de Espirito Santo @ g&nﬁﬁzﬁﬁcﬁnﬂn&



O.
Tratamento »

imi Separacio

Esgoto Preliminar vEp .
Reuso

0&G o
Residuos odo _ ) 0
Anaerébio I - Co-digestéo

Lodo de algas

a4
<&

- Incineragao e - Biodiesel %
- Gaseificacao e o ]

| - Producéo de Biodiesel{guld

<k

Y

Ricardo Franci Goncalves
9 Fluir Engenharia Ltda y Universidad Federal de Espirito Santo @ &%ﬁﬁmﬁﬁcﬁ&fﬁ



10

Ricardo Franci Goncalves

Fluir Engenharia Ltda y Universidad Federal de Espirito Santo

franci@npd.ufes.br

¢

CONAMA2016

DEL 26 DE NOVIEMBRE AL 1 DE DICIEMBRE. MADRID



